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五、设备机组设计 （一）医用氧气供应系统：   氧气汇流排为医用供氧设备，医用供氧系统内核心部件发生单一故障维修时系统应能连续工作。配置一套双侧10+10瓶组全自动氧气汇流排做为氧源。   1、医用氧气分两路供应，1路供首层医用氧气用气点，提供医用氧气；1路为方舱提供医用氧气；分气缸预留接口供2-5层氧气。 （二）医用真空供应系统   医用真空机组由真空泵、医用真空控制系统、真空罐、过滤器和管道等部件组成；机组采用一体式撬装设计，一体式机组节省空间；进气、排气均单点连接，便于安装，更有利于监测系统的运行情况，方便管理及维护。医用真空设备设置为一用一备，当最大流量的单台真空泵故障时其余真空泵仍应能满足设计流量。医用真空设备内任何部件发生单一故障维修时系统应能连续工作。真空压力调节范围：－0.04 －0.087MPa；应设有防倒流装置，阻止真空回流至不运行的真空泵；   1、医用真空分两路供应，1路供首层医用负压用气点，提供医用负压吸引；1路为方舱提供医用负压吸引;分气缸预留接口供2-5层真空吸引，由于1层具有传染性，请确保1层与2-5层不同时使用。   2、医用真空系统设置时应符合国家标准《医用气体工程技术规范》（GB50751-2012）以下要求：     （1）、每台真空泵应设置独立的电源开关及控制回路；     （2）、每台真空泵应能自动逐台投入运行，断电恢复后真空泵应能自动启动；    （3）、自动切换控制应使得每台真空泵均匀分配运行时间；    （4）、医用真空系统控制面板应能显示每台真空泵的运行状态指示和运行时间；    （5）、医用真空系统应设置应急备用电源。
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七、施工及验收规范，主要有： 、施工及验收规范，主要有： 《工业金属管道工程施工规范》GB50235-2010  《工业金属管道工程施工质量验收规范》GB50184-2011  《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》GB50236-2011  《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》GB50683-2011  《医用气体工程技术规范》GB50751-2012  《建筑机电工程抗震设计规范》GB50981-2014  《风机、压缩机、泵安装工程施工及验收规范》GB50275-2010  《建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范》GB50242-2002  八、管道的敷设      1、 建筑物内的医用气体管道敷设在专用管井内，不与其它系统共用管井；每层检修口需配置检修门；每个病区设置阀门、气体监测设备；  门、气体监测设备；     2、医用氧气管道敷设处应保证通风良好。其管道不宜穿过医护人员的生活、办公区，必须通过时该处管道上不应设置法兰或阀门。  法兰或阀门。     3、医用气体管道分支连接应使用成品管件；与医用气体接触的阀门、密封元件、过滤器等管道或附件，其材料与相应的气体不得产生有火灾危险、毒性或腐蚀性危害的物质。  的气体不得产生有火灾危险、毒性或腐蚀性危害的物质。     4、医用气体管道敷设的环境温度应始终高于管道内气体的露点温度5 以上。当无法满足而导致医用气体管道可能有凝结水析出时，其坡度至少应为0.002。 凝结水析出时，其坡度至少应为0.002。    5、医用真空管道应坡向集污罐并在管段最低点设排水装置。   5、医用真空管道应坡向集污罐并在管段最低点设排水装置。   医用真空管道应坡向集污罐并在管段最低点设排水装置。      6、医用气体管道穿墙、楼板、以及建筑物基础时应设套管，套管内医用气体管道不应有焊缝，套管与医用气体管道之间应以不燃材料填实。  间应以不燃材料填实。   7、医用氧气管道的敷设处应通风良好，且管道不宜穿过医护人员的生活、办公区，必须穿越的部位，管道上7、医用氧气管道的敷设处应通风良好，且管道不宜穿过医护人员的生活、办公区，必须穿越的部位，管道上医用氧气管道的敷设处应通风良好，且管道不宜穿过医护人员的生活、办公区，必须穿越的部位，管道上不应设置法兰或阀门。    8、医疗设备及医用气体管道系统的端子及连接件的等电位接地保护除应符合现行国家标准《医用电气设备 第1部分：安全通用要求》GB 9706.1-2007第58章规定外，还应符合下列规定：  安全通用要求》GB 9706.1-2007第58章规定外，还应符合下列规定：      （1）、医疗房间内的医用气体管道应作等电位接地；       （2）、无等电位接地的医用供应装置内的公共保护接地本身应设置一个横截面不小于16mm2接地端子，并连接到建筑设施内的等电位接地；      （3）、外部连接设备的等电位接地连接点的导线应采用横截面至少4mm2的铜线，且应能与等电位接地连接导线分离；  分离；     9、医用气体主干管道上不得采用电动或气动阀门，大于DN25的医用氧气管道阀门不得采用快开阀门。除区域阀门外的所有阀门，应设置在专门管理区域或采用带锁柄的阀门；  外的所有阀门，应设置在专门管理区域或采用带锁柄的阀门；  
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一、项目概况 平洲分院门诊楼首层临时过渡感染病房项目医用气体系统工程合计27套用气单元，为一层的负压病房，不含2-5层改造；机组选型按1-5层选型。 二、施工设计依据     （1）《医用气体工程技术规范》（GB50751-2012）     （2）《医用气体和真空用无缝铜管》（YS/T 650-2007）     （3）GB/T 11618.1-2008 铜管接头 第1部分：钎焊式管件     （4）《压缩机、风机、泵安装工程施工及验收规范》（GB50275--2010）      （5）《氧气站设计规范》（GB50030-2013）     （6）《工业金属管道工程施工规范》（GB50235－2010）     （7）《现场设备、工业管道焊接工程施工规范》（GB50236-2011）     （8）《现场设备、工业管道焊接工程施工质量验收规范》（GB50683-2011）     （9）《机械设备安装工程施工及验收通用规范》（GB50231－2009）     （10）《医用电气设备第1部分：安全通用要求》（GB9706.1-2020）     （11）《建筑电气工程施工质量验收规范》（GB50303--2015）     （12）《综合布线系统工程设计规范》（GB/T50311-2016）     （13）《综合布线系统工程验收规范》（GB/T50312-2016）     （14）《综合医院建筑设计规范》（GB51039-2014）     （15）《建筑设计防火规范》（GB50016-2018）      国家、地方颁布的其他相关标准、规范和规程。 三、医用气体工程范围：     （1）医用氧气供应系统：包本系统所需全自动氧气汇流排、管道、阀门及各用气点用气装置；   （1）医用氧气供应系统：包本系统所需全自动氧气汇流排、管道、阀门及各用气点用气装置；  （1）医用氧气供应系统：包本系统所需全自动氧气汇流排、管道、阀门及各用气点用气装置；  包本系统所需全自动氧气汇流排、管道、阀门及各用气点用气装置；  各用气点用气装置；  ；     （2）医用真空供应系统：包本系统所需油润式负压机组、管道、阀门及相关配件及各用气点用气装置； 各用气点用气装置；    （3）气体监控管理系统：包含楼层区域监控报警箱的安装调试.；   四.医用气体系统用气量计算     按照规范GB 50751-2012《医用气体工程技术规范》计算及取值，1层为感染区域27床负压病房按新冠要求床位按ICU标准取值，使用率按100%，2-5层83床普通病房按常规取值，  得公式  Q=Σ[Qa+Qb（n-1）η]     式中：Q——气源计算流量（L/min）；           Qa——终端处额定流量（L/min），           Qb——终端处计算平均流量（L/min），           n——床位或计算单元的数量；          η——同时使用系数，  根据以上计算公式得出本项目1-5层医用气体总用气量分别为：    （1）1-5层医用氧气系统最高峰总用气量为：14.99m³/h; /h;    （2）1-5层医用真空系统最高峰总用气量为：77.04m³/h; /h;    （3）已与院方确认不设置医用压缩空气。        
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  10、医用气体管道接地间距不应超过80m且不少于一处，埋地医用气体管道两端应有接地点；除采用等电位接地外宜为独立接地，其接地电阻 10、医用气体管道接地间距不应超过80m且不少于一处，埋地医用气体管道两端应有接地点；除采用等电位接地外宜为独立接地，其接地电阻过80m且不少于一处，埋地医用气体管道两端应有接地点；除采用等电位接地外宜为独立接地，其接地电阻不应大于10Ω，法兰之间应采用跨接导线，连接电阻应小于0.03Ω。  10Ω，法兰之间应采用跨接导线，连接电阻应小于0.03Ω。    11、医用气体管材为无缝脱脂铜管。医用气体铜管道之间、管道与附件之间的焊接连接均应为硬钎焊，直管段、分支管道焊接均应使用管件承插焊钎焊，直管段、分支管道焊接均应使用管件承插焊接。铜管焊接使用的钎料应符合现行国家标准《铜基钎料》GB/T6418和《银钎料》GB/T10046的有关规定，并宜使用含银钎料；    12、医用气体输送管道安装支架应为非燃烧材料制作并经防腐处理，管道与支吊架的接触处应做绝缘处理。    13、架空敷设的医用气体管道，支吊架间距应满足以下规定：       （1）、水平直管道支吊架最大间距应满足表2.12 的规定；       （2）、垂直管道限位移支架间距应为表2.12数据的1.2-1.5倍，每层楼板处应设一处。               医用气体水平直管道支吊架最大间距      表2.12     14、架空敷设医用气体管道间距应满足以下要求：       （1）、医用气体管道之间、管道与附件外缘间距不应小于25mm，且应满足维护要求；       （2）、医用气体管道与其它管道的间距应满足表2.13规定。无法满足时应采取适当的隔离措施。                 架空医用气体管道与其它管道之间最小净距    表 2.13 
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   15、医用气体无缝铜管材料与规格应符合《医用气体和真空用无缝铜管》YS/T 650 标准。无缝脱脂铜管焊接时应采用 充氮保护焊接工艺，防止铜管因高温氧化。     16、管道吹除：管道安装完毕后应分段进行吹扫，吹扫的顺序应按主管道、副管道、支管道进行；主管道吹扫时应将副 管道阀门接头松开，以防止杂物吹入副管道；副管道吹扫应在支管道未接通时进行；支管道吹扫应在系统管道安装完毕后 进行；吹扫时应有足够的流量，吹扫压力不得超过设计压力，吹速不低于20m/s，正压管道采用0.5MPa进行吹扫；负压管 道采用0.2MPa进行吹扫，吹扫介质采用无油压缩空气或氮气，吹扫完毕后进行检验，当目测排气无烟尘时，在排气口用白 布或漆白漆的木制靶板检验，1分钟内白布上应无污物、油污、尘土、水分等为合格，并作好记录。     17、试压：当进行管道压力试验时，应划定禁区，无关人员不得进入；管道试压必须由专门的操作人员进行；管道试压 介质为无油压缩空气或氮气；正压管道压力试验的试验压力为1.15倍的管道的设计压力，试验时间为10min，要求接头、焊 缝、管道无渗漏，无肉眼可见的变形；压力试验时，应逐步缓慢增加压力，当压力升至试验压力的50％时，对所试压管道 进行初步检查，如未发现异状或泄漏，继续按试验压力的10％逐级升压，每级稳压3分钟，直至试验压力；负压管道压力试 验的试验压力为0.2MPa，试验时间为10min，要求接头、焊缝、管道无渗漏，无肉眼可见的变形。     18、气密性试验：正压管道压力试验合格后方可进行气密性试验；正压管道气密性试验的试验压力为管道的设计压力， 试验时间为24小时，要求管道的泄漏率每小时小于0.5%；当负压管道压力试验合格后应进行气密性试验，当负压管道系统 与吸引中心站未连接时，管道气密性试验试验压力为0.2MPa，试验时间为24小时，要求管道的泄漏率每小时不得超过 1.8%；当负压管道系统与吸引中心站已连接后，管道气密性试验试验压力为-0.07MPa，试验时间为24小时，要求管道的增压率每小时不得超过1.8%。管道气密性试验时应注意现场环境温度的变化，并用温度计准确测量试验期间的温度变化，并作好记录。。
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根据GB50751-2012《医用气体工程技术规范》的要求和系统中用气量的需要，经过精确计算并确定供氧管道的管径及材质分别如下：±?2.14±?2.14
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九.管材及连接     1、 所有医用气体管道均采用医用气体和真空用无缝铜管（YS/T 650-2007），材质为TP2，无缝铜管采用硬钎焊焊接连接。     2、 医用气体用铜管件应符合《铜管接头 第1部分：钎焊式管件》（GB/T11618.1）有关规定；不锈钢管件应符合《钢 制对焊无缝管件》（GB/T12459）有关规定。     3、 医用气体管材应具有明确的标记，标记应至少包含制造商名称或注册商标、产品类型、规格，以及可溯源的批次号 或生产日期。     4、 医用氧气管道不应使用折皱弯头。     5、 所有压缩医用气体管材及附件进入工地前均应严格进行脱脂，不锈钢管材、组成件应经酸洗纯化，清洗干净并封 装完毕。    6、管道与设备的连接方式与设备相同。  十、阀门选用     1、医用气体管道阀门采用铜通径阀门。大于DN25的医用氧气管道阀门不得采用快开阀门。需要焊接连接的阀门两端应带有预制的连接用短管。     2、阀门在安装前，应按设计核对型号规格，并按介质流向确定其安装方向。管路中所有温度计、压力表等附件需在管 路上开孔，必须在管路安装之前进行，严禁在安装后开孔。     3、与医用气体接触的阀门、密封元件、过滤器等管道或附件，其材料与相应的气体不得产生有火灾危险、毒性或腐蚀 性危害的物质。  十一、管道脱脂     1、所有压缩医用气体管材及附件均应严格进行脱脂。     2、无缝钢管、铜管件脱脂标准与方法，应符合现行行业标准《医用气体和真空用无缝钢管》YS/T650的有关规定。     3、无缝不锈钢管、管件和医用气体低压软管洁净度应达到内表面碳的残留量不超过20mg/  ，并应无毒性残留。  ，并应无毒性残留。    4、管材应在交货前完成脱脂清洗及惰性气体吹扫后封堵的工序。    5、医用真空管材及附件宜进行脱脂处理。 十二、管道安装    1、 医用气体管道焊接完成后应采取保护措施，防止脏物污染，并应保持到全系统调试完成。    2、医用气体管道现场焊接的洁净度检查应符合下列规定：        1）现场焊接接头抽检率应为0.5%，各系统焊缝抽检数量不应少于10条。       2）抽检焊缝应沿纵向切开检查，管道及焊缝内部应清洁，无氧化物，特殊化合物和其他杂质残留。    3、医用气体管道焊缝的无损检测应符合下列规定：        1）-29 以下低温管道的焊缝，应进行100%的射线照相检测，其质量不得低于Ⅱ级，角焊焊缝应为Ⅲ级。        2）低压不锈钢材质医用氧气管道，应进行10%的射线照相检测，其质量不得低于Ⅲ级。        3）焊缝射线照相合格率应为100%，每条焊缝补焊不应超过2次，当射线照相合格率低于80%时，除送修不合格焊缝外，还应按原射线照相比例增加检测。 十三、颜色和标识    1、 医用气体管道、终端组件、软管组件、压力指示仪表等附件，均应有耐久、清晰、易识别的标识。    2、 医用气体管道及附件标识的方法应为金属标记、模版印刷、盖印和粘着性标志。    3、 医用气体管道及附件的颜色和标识代号应符合下表的规定。
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十五、其他    1、 医用气体各系统应分别进行防止管道交叉接错的检验和标示检查。    2、 各医用气体机房内动力设备的基础按设备要求设置减震措施。    3、 医用气体未尽事宜按国家、地方颁布的相关标准、规范和规程施工与验收。
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  3、根据用气量，选用两台抽吸量 100Nm/h、单机功率 2.7KW的的油润式真空泵。真空泵由医用真空控制系统集中智能化控制。医用真空控制系统：由集中监控报警器、PLC控制模块、真空压力监测模块和网络模块组成，用于监测和控制医用真空负压机组，当实测参数超过设定范围时报警，节能环保、节水节电、安装方便。两台真空泵，一用一备，交替使用，当机组中其中一台工作泵发生故障时或抽吸量不够时，备用真空泵自动启动跟进，以保证医用真空系统正常工作。机组内置网络模块，能将所有监测数据和报警信息通过网络（TCP/IP协议）远传至气源远程报警系统和医用气体中央监测报警管理系统。运行过程中无需人员值班。   六、医用气体管道系统   6.1、医用气体管道由气源机房经专用竖井接至各层用气点； 医用气体管道由气源机房经专用竖井接至各层用气点；   6.2、医用气体无缝铜管材料与规格符合《医用气体和真空用无缝铜管》YS/T 650   标准。无缝脱脂铜管焊接时采用充氮保护焊接工艺，防止铜管因高温氧化。  标准。无缝脱脂铜管焊接时采用充氮保护焊接工艺，防止铜管因高温氧化。    6.3、区域报警用于监测某病人区域医用气体管路系统的压力，符合以下规定：  （1）、压缩医用气体工作压力超出额定压力±20%时的超压、欠压报警以及真空系统压力（1）、压缩医用气体工作压力超出额定压力±20%时的超压、欠压报警以及真空系统压力低于37kPa时的欠压报警；  （2）、区域报警器设置医用气体压力显示，每间手术室设置视觉报警； （2）、区域报警器设置医用气体压力显示，每间手术室设置视觉报警；  （3）、区域报警器设置在护士站或有其他人员监视的区域。  （3）、区域报警器设置在护士站或有其他人员监视的区域。  


